Pojavi flikerja pri prenovi razsvetljave

z LED svetilkami

Andrej Orgulan

Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in

informatiko, Maribor

1l
2
31

4.

Vsebina

Prenova razsvetljave Z LED svetilkami
Zaznava flikerja in analiza
Kaj je fliker
o Kako ga merimo
> Kako ga vrednotimo
Zakljucki
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Prenova — primer kabineta

» Prenova se je izkaza za izredno ucinkovito.

» Primer kabineta (priblizno 15 m?:

» FC svetilke z belim rastrom (4) -> 4 LED paneli 35 W
» 4 x2x36W +15%=360 W

360/15=24 W/ m? 120/15=8 W/ m?
Pri cca 500 Ix Pri cca 1000 Ix!
> 4,5 W/ m2.100 Ix 0,8 W/ m2.100 Ix

> (zelo stara razsv)

Prenova — primer kabineta

» Prenova se je izkaza za izredno ucinkovito.
» 4 LED paneli 35 W
» UGR<19
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Prenova — primer kabineta

Obcutljivost LED svetlobnih virov na
kakovost elektricne napetosti - fliker

Kolebanje napetosti
Fliker je subjektivni ob¢utek, ki ga povzro¢a migotanje svetlobnega toka. Vrednotenije flikerja temelji
na ¢loveskih psiho vizualnih ob&utkih, ki jih je potrebno ovrednotiti. Osnovna ideja za merjenje
flikerjev kot posledica napetosti je simulacija verige: Zarnica—oi-mozgani z merilnikom
(flikermetrom), katerega vhodni signal je nihanje napetosti sistema v priklju¢ni tocki. Izhodni signal
je veli¢ina, ki pomeni ob&utek neugodja vecine ljudi zaradi migotanja svetlobnega toka.
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Obcutljivost LED svetlobnih virov na
kakovost elektricne napetosti - fliker

U
Simulacija verige Zarnica—o¢i—-mozgani za vrednotenje flikerja
V merlnikih, za presojo kakovosti napetosti je simulirana Zarnica!
Obcutljivost LED svetlobnih virov na
kakovost elektricne napetosti - fliker
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Obcutljivost LED svetlobnih virov na
kakovost elektricne napetosti - fliker

Zaradi pritozb nekaterih uporabnikov je zdruzenje IEEE

ustanovilo posebno delovno skupino, ki je Ze pripravila prvo

delovno porocilo

UcCinke sprememb svetlosti v vidnem polju lahko pri ljudeh

razdelimo na dve vecji podrodji.

* hitri ucinki zaradi vecjih sprememb frekvence priblizno
med 3 in 70 Hz in

* nezavedni ucinki pri dolgotrajnih manjsih spremembah
frekvence do priblizno 165 Hz.

Obcutljivost LED svetlobnih virov na
kakovost elektricne napetosti - fliker

Nekaj primerov delovanja ali okvar napajanja, ki
lahko pri LED povzrocijo flikerje (med 100 in 150
Hz) je:

*polnovalni usmernik priklju¢en na LED modul
povzroca utripanje napajalne napetosti (in toka)
frekvence 100 Hz

*vzporedno napajana in nasprotno vezana modula
LED ravno tako delujeta pri utripajoci napetosti '
100 Hz,

*preprost zatemnjevalnik s pulzno Sirinsko
modulacijo, ki se pogosto uporablja v
zatemnjevalnikih v gosdpodinjstvih,

*vezje za popravljanje faktorja delavnosti — so
lahko glede na izvedbo vzrok za majhno ali tudi
vecjo valovitost napajalne napetosti.
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Potek napajalne napetosti
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Potek napajalne napetosti
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Napetost napajalnika LED (povecana)
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Potek osvetljenosti
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Potek osvetljenosti, napetosti krmilnika in
priklju¢ene napetosti
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Indeks flikerja in odstotek flikerja
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