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Glavne prednosti dnevne svetlobe ﬁ

Dnevna svetloba je dinamic¢na
Dnevni in letni cikel sonca
spreminjata tako koli¢ino kot

barvo svetlobe.

D s

Dnevne spremembe svetlobe... ﬁ

... uravnavajo naso notranjo
uro in tako celotno
delovanje nasega telesa.

Human performance

foto: internet, licht.de
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Letne spremembe svetlobe... i

... lahko mo¢éno vplivajo na nasSe pocutje —
zimska depresija (SAD-seasonal affective disorder).

foto: dievierjahreszeiten.wordpress.com, licht.de

Druge prednosti in slabosti ﬁ

PROS

ZmanjSevanje porabe elektricne energije (Pri nizkoenergijskih stavbah (izolacija, zrakotesnost)
predstavlja razsvetljava velik delez porabe el. energije).

* Pogled ven.
» Biolosko aktivna razsvetljava.
» Dinamika.

CONS

» Blescanje.
» Zaradi dinamike je napovedovanje izredno tezko ali celo nemogoce.
* Pregrevanje, toplotne izgube.

Kobav
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Zakaj dnevna svetloba ni spostovana?

US cents per 1,000 lumen hours i:')fnlo!:lﬂ'en

$150
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Light price (reflated by 1982 CP1)
]

Vir: J. Mardaljevic, redrawn from Nordhaus Vir: Joe Romm (www.thinkprogress.org)

+ Razli¢ni klimatski pogoji - Razliéni pristopi (po Evropi)

+ Precej EU drzav (in drugih) je sprejelo BREEAM priporocila kot svoj de facto
standard.

D s

Sedanjost ali zgodovina?

Slovenija

Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih
(Ur. list RS, $t. 89/99 in 39/05):

+ delovni prostori praviloma osvetljeni z naravno svetlobo.
« velikost povrsin za osvetljevanje mora znasati vsaj 1/8 povrsine tal,
« prozorna povrSina posameznega okna najmanj:
« 1m? pri globini prostora do 4 m,
+ 1,5 m? pri globini nad 4 m,
« viSina in Sirina okna vsaj 1 m, viS§ina spodnjega roba okna manj kot 1,5 m;

» v primeru mesane razsvetljave mora biti ta usklajena z naravno svetlobo (smer vpada,
barva svetlobe).

Matej B. Kobav




Evolucija — Standard za dnevno svetlobo
FprEN 17037:2018: Dnevna svetloba v stavbah

Vsebina:
Koli¢ina dnevne svetlobe Dod. B: Izra¢un dnevne svetlobe
Uvod, Ocena Dodatek A:
termini, dnevne Pogled navzven Priporocila J Dod. C: Izraduni za pogled navzven
definicije, svetlobe v za 3 nivoje
simboli, notranjih Direktno sonéno sevanje za vse 4 Dod. D: Izracuni za direktno son¢no sevanje
okrajSave prostorih kriterije
Zascita pred bles¢anjem Dod. E: Izrac¢un blesc¢anja
Obvezni dela Informativni del
D T

Evolucija — Standard za dnevno svetlobo
FprEN 17037:2018: Dnevna svetloba v stavbah

Minimalne zahteve so zapisane v §tirih kriterijih:
* koli¢ina dnevne svetlobe

+ za$Cita pred bles¢anjem

+ direktno son¢no sevanje Tezava:
* pogled navzven + kriteriji niso enako pomembni
+ vcasih so kontradiktorni
Pri vsakem kriteriju imamo 3 * potrebno jih je uskladiti

nivoje izpolnjevanja kriterija:
* minimalno
+ srednje

« maksimalno Prostor je osvetljen z dnevno svetlobo, ¢e so

izpolnjeni minimalni pogoji za vse 4 kriterije.

Matej B. Kobav



Tehnic¢ne osnove

Faktor dnevne svetlobe (FDS)

Znacilnosti FDS:
» Ne uposteva sprememb (dnevnih, letnih)

_ Eznotraj

FDS * 100%

zunaj

* Velja za en tip neba (obla¢no 1:3) Ly,
» Uposteva samo nebo (brez sonca) Horizont
* Ne zagotavlja udobja uporabnikov CIE standardno oblaéno nebo (1:3)
+ Enakizracun FDS po celem svetu!
* Povprecni FDS med 2% in 6%
pase e

Tehnic¢ne osnove

Izra¢uni dnevne svetlobe na osnovi klimatskih podatkov

Diffuse Horizontal llluminance

8 9 0 11 12

6 Ed
Month

Direct Normal llluminance

0 1 i

6 T
Month

Vir: http://climate-based-daylighting.com

ARE_Abu Dhabi.412170_IWEC

Znacdilnosti:

Uposteva spremembe (dnevne,
letne)

Uposteva razli¢ne tipe neba
Temelji na podatkih (statisti¢no)
Holistic¢en pristop (sonce in nebo)
UDI (useful daylight illuminance)
DA (daylight authonomy)

Upostevane so lokacije (razlicne
stavbe na razli¢nih lokacijah)

Matej B. Kobav




FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah
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» Zahteve so podane v absolutnih vrednostih

« Zahteve so povsod enake (potrebni Ix za opravljanje vidne naloge)

» Zaradi razli¢nih klimatksih pogojev so potrebe po ,,oknih“ razli¢cne
+ Standard govori o prostorih in ne o celotni stavbi!
» Uposteva se klimatske pogoje in najbolj pogost tip neba (ISO 15469:2004)

4 kriteriji:

* koli¢ina dnevne svetlobe
» zascita pred bles¢anjem
+ direktno son¢no sevanje

+ pogled navzven

FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

D s

1. kriterij: Koli¢ina dnevne svetlobe

Zahteva:

Ciljna vrednost osvetljenosti na delu delovne povrsine na
referencni visini (0,85 m) v ¢asu 50% dnevnih ur.

Nivo Ciljna Delez Minimalna Delez Delez
priporocil osvetljenost | povrsine za ciljna povrSine za | dnevnih ur

E; ciljno osvetljenost | minimalno Fiie %

Ix osvetljenost Ery ciljno

F o lanes % Ix osvetljenost
Fplane’%

Minimalna 300 50 % 100 95 % 50 %
Srednja 500 50 % 300 95 % 50 %
Visoka 750 50 % 500 95 % 50 %

Tabela A1: Priporo¢ila za dnevno svetlobo za vertikalne odprtine in odprtine pod kotom

Matej B. Kobav
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FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

Zanimivo:

Ce je celotna odprtina nad
nivojem referencne
povrsine (0,85 m), se
smatra za horizontalno!

1. kriterij: Koli¢ina dnevne svetlobe
Zahteva:

Ciljna vrednost osvetljenosti na delu delovne povrsine na
referencni visini (0,85 m) v ¢asu 50% dnevnih ur.

Nivo Ciljna Delez Delez
priporocil osvetljenost | povrsine za | dnevnih ur

ET Cilj no Ftime’ %

Ix osvetljenost

Fplane’%
a—

Minimalna 300 95 % 50 %
Srednja 500 95 % 50 %
Visoka 750 95 % 50 %

Tabela A2: Priporo¢ila za dnevno svetlobo za horizontalne odprtine

Tabela A3: Vrednosti FDS za mesta v EU.

D s

FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

1. kriterij: Koli¢ina dnevne svetlobe
Izrac¢un FDS; in FDS,, za Ljubljana za 300 Ix:

Drzava Mesto |Zemljepisna| Srednja FDS za | FDS za | FDS za | FDS za
Sirina zunanja 100lx | 3o0lx | 5001x | 7501x
o [°] difuzna
osvetljenost
E; dmed
T FDSpy,| FDS;
Croatia Zagreb 4548 17 000 G | o 44%
Slovenia Ljubljana 46,22 17 000 0,6 % 1,8 % 2,9 % 4,4 %
Switzerland Bern 46,25 16 000 0,6 % 19% 31% 4,7 %

Vertikalna odprtina: na 50% referen¢ne povrsine mora biti FDS vsaj 1,8% in na 95%vse
povrsine mora biti vsaj 0,6%.

Horizontalna odprtina: na 95% referenc¢ne povrsine mora biti FDS vsaj 1,8%.

Matej B. Kobav
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FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah ﬁ

2, kriterij: Pogled navzven

Zahteva:
Odprtine naj bi omogocale ustrezne pogled navzven.

Kriteriji za oceno pogleda so:
 horizontalni kot,

» minimalna razdalja do zunanje ovire in

+ vrsta okolice ter Stevilo vidnih vrst okolice.

Vir: shutterstock.com

D s

FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah %

2, kriterij: Pogled navzven

Nivo Horizontalni Razdalja do |Stevilo vrst okolice, ki je vidna iz
priporocil kot pogleda zunanje ovire |vsaj 75% uporabne povrsine

prostora:

- nebo

- pokrajina (mesto ali narava)

- tla
Minimalna >14° >6,0m Vidna je vsaj pokrajina
Sl S 280 s o5 o Skozi eno (v)dprtlno je wdng pokrajina

in Se ena vrsta okolice
. o Skozi eno odprtino so vidne vse tri vrste
Visoka > 54 > 50,0 m .
okolice

Tabela A.5: kriteriji za ocenitev pogleda navzven

Matej B. Kobav
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FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah ﬁ

2, kriterij: Pogled navzven
Horizontalni kot pogleda

FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah ﬁ

2, kriterij: Pogled navzven
Razdalja do zunanje ovire

Nivo Razdalja do
priporocil | zunanje ovire

Minimalna >6,0m
Srednja > 20,0 m
Visoka > 50,0 m

foto: internet
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Primer:
Globina prostora = 11 m
Sirina prostora = 9 m
Horizontalni kot pogleda: >28° .
Skupna Sirina odprtinz 6,3 m Slika C.3 — Velikost odprtine v funkeiji §irine in globine prostora (>28°)
P A i

Matej B. Kobav
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FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

2, kriterij: Pogled navzven
Okolica

Nivo Stevilo vrst okolice, ki je

priporoéil |vidna iz vsaj 75% uporabne

povrsine prostora:

- nebo

- pokrajina (mesto ali
narava)

- tla

Minimalna Vidna je vsaj pokrajina

Skozi eno odprtino je vidna
pokrajina in Se ena vrsta okolice]
Skozi eno odprtino so vidne vse

tri vrste okolice

Srednja

Visoka

D s

FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

3. kriterij: Direktna son¢na obsevanost

Nivo Direktna soné¢na
priporodil obsevanost
Minimalna 1,5h
Srednja 3,0h
Visoka 4,0h

Izracun se izvede:
- naizbran dan med 1. februarjem in 21. marcem,
- nalokaciji okna (sredina), na visini 1,2 m

Ce je ved prostorov, mora vsaj en prostor izpolniti
zahteve.

Matej B. Kobav
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FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

3. kriterij: Direktna son¢na
obsevanost

Nivo Direktna son¢na
priporodil obsevanost
Minimalna 1,5h
Srednja 3,0h
Visoka 4,0h

Vrednotenje se izvede:
- ssimulacijo
- na podlagi fotografije (fish eye)

D s

FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

4. kriterij: Zascita pred bleS¢canjem
Verjetnost bles¢anja zaradi dnevne svetlobe

Verjetnost bles¢anja zaradi dnevne Kriterij DGP
svetlobe v 5% ¢asa uporabe ne sme o
presegati: Blescanje ni opazno DGP < 0,35
Nif’o . DGP Blesc¢anje je opazno,
priporodil e<5% vendar vedinoma ni 0,35<DGP < 0,40
.. motece
Minimalna 0,45 . -
Blescanje je opazno in
o o 0,40<DGP < 0,45
Srednja 0,40 vecinoma motece
Blescanje je opazno in
Visoka 0,35 zelo motede 0,45<DGP
2 2% i
DGP =587 %107°* E, + 9,18 * 1072  log (1 + Zi%)+o,16
v

Matej B. Kobav
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FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

4. kriterij: Zasc¢ita pred bleS¢anjem
Verjetnost bles¢anja zaradi dnevne svetlobe

D s

FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

4. kriterij: Zascita pred bleS¢canjem
Verjetnost bles¢anja zaradi dnevne svetlobe

Kobav
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FprEN 17037:2018 — Dnevna svetloba v stavbah

4. kriterij: Zasc¢ita pred bleS¢anjem
Verjetnost bles¢anja zaradi dnevne svetlobe

D s

FprEN 17037:2018: Dnevna svetloba v stavbah

Evolucija VS Revolucija

* Energetska ucinkovitost ni vse!
« Clovek in njegovo pocutje sta vse bolj pomembna!

* Nevizualni u¢inki svetlobe so znani Sele zadnjih
nekaj let.

+ Standard je zato veliko korak naprej — EVOLUCIJA.

« Upostevanje standarda bo spremenilo pogled na
dnevno svetlobo — REVOLUCIJA.

FprEN 17037:2018= (R)EVOLUCIJA

Kobav

14



L

Hvala

Matej B. Kobav
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