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o
CIE 232:2019 ﬁ
» Predlagana
metoda natanéno
oceni velikost vira
blescanja.

* Temelji na
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slikovnem
merilniku
svetlosti.
UGR
025 . Lo
UGR=8:log,, X —

L, p-

L ... svetlost svetlece povrsine vsake svetilke v smeri opazovalCevega
ocesa podana v cd/m?
w ... prostorski kot (v steradianih) svetleCega dela vsake svetilke glede
na opazoval¢evo oko
... svetlost ozadja v ecd/m?, izraunana iz izraza E;, /=, Kjer je E;, 4
vertikalna indirektna osvetljenost na opazovaléevem ocesu
P ... indeks polozaja vira bles¢anja (odmik vira od linije pogleda)

L

)

ﬁ

UGR

2
UGR=8.log,,| 22z L2
L, p° P ... indeks polozaja vira bles¢anja
(odmik svetilke od linije pogleda)




UGR podoben DGP (daylight glare probability)

SIST EN 17037:2019: Dnevna svetloba v stavbah
— ! — “’Sl
DGP = 5,87 x 1075 * E, + 9,18 * 10 *log(l+21+016
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P .. kazalnik polozaja

vira bles¢anja [-]
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UGR

UGR deluje:

» za vire velikosti od 0,0003 sr do 0,1 sr
(kvadraten vir velikosti od 5 cm do 1 m na
razdalji 3 m)

» svetlost vira vsaj 500 cd/m?

Kaj vse vpliva na UGR?

Kontrast svetlosti

Definiran kot:

Lyin / Linax (razmerje svetlosti)

AL/ L,, (Webrovkontrast)

(Lmax-I‘xnin)/(I-‘xnax+Lmin) -
(Michelsonov kontrast) """

Ly / Liax (enakomernost svetlosti)

kjer:
AL = Lvira_Lokolice




Vpliv kontrast svetlosti

Ugotovitev:
Manjsa kot je
enakomernost
svetlosti, vedje je
blesc¢anje.

- majhno razmerje med povrsino LED in ostalo svetilko (majhne LED,
majhno $tevilo LED in visok gradient svetlosti),

- visoka svetlost LED,

- visoko razmerje svetlosti med LED in bliZnjo okolico,
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Vpliv velikosti LED in Stevila LED

Ugotovitev:
Manjse kot je stevilo
LED, vedje je bleséanje.

Manjsa kot je velikost ...
LED, vedje je blescanje.

o

Vpliv razdalje med LED i
Ugotovitev:
Centralni vid: O
Blescanje je vedje, ¢e se povecuje razdalja
med LED do 0,14°. Ve&ja razdalja med LED .
ne vpliva na bles¢anje. C o

o 0cCco
Periferni vid: &0 .C pd
Na ble$éanje vplivata kot in razdalja med LED. Ce je PRt

razdalja med LED vedja od loéljivosti (na tem delu
mreZnice), je bles¢anje vedje kot, &e je razdalja med
LED manjsa od loéljivosti.

s¢couvow

cevsensn
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Sprememba glede svetle povrsine

UGR=8:log,, 0.25 z
L, p

Svetla povr$ina svetilke se nadomesti z ,efektivno
svetlo povrs§ino“ s pomocjo mejnih vrednosti
kontrasta ali svetlosti (npr. 500 cd/m?).

Popravek enacbe za UGR

2
UGR=8-log,, %
p

b

k ... parameter korekcije enakomernosti
in lahko predstavlja:

- vpliv polozaja indeksa polozaja,
- vpliv povpreéne svetlosti,
[— vpliv svetle povrsine,
- spremembo celotne formulacije UGR.

o
Priporoc¢ena metoda doloditve i
parametra korekcije

0,25 L2w
r_ ’ 228% ’_ 2
UGR 8*log[Lb E k 7 UGR' = UGR H8 x log k

[UGR' = UGR+A UGR]

Lepr@ers
.. UGR' = UGR + 8 * log——5——
Kjer je: Lsw
L.; efektivna svetlost
. prostorski kot efektivne svetle povrsine
L povprecna svetlost svetle povrSine (tradicionalni UGR)

@ prostorski kot svetle povrsine (tradicionalni UGR)




R
. . -
Priporocena metoda dolocitve i
e

parametra korekcije
Doloéi fekti losti in efekti svetle p:
1. korak 2. korak 3. korak 4. korak 5. korak
2 ali 4 slike Uporabi filter Odstrani tocke, Sestej vse Zdruzi vse manjge
svetlosti visoke (blur) za Kjer je svetlost povrsine in vire v enega s
resolucije (50° in resolucijo ‘manj kot 500 povpreéno projekcijo
65° od normale, &loveskega ofesa cd/m2 svetlost, kjerje  efektivne povrsine
preéno in (glajenje z svetost vedjaod  in z efektivno
vzdolzno)* Gaussovim mejne vrednosti ~ svetlostjo

filtrom z 12 mm

FWHM)

* samo ,wors

-case” scenarij, ¢e je svetilka cut-off, samo pri kotu 50°!
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Priporocena metoda dolocditve
parametra korekcije
1. korak: 2 ali 4 slike svetlosti visoke resolucije (50° in 65° od normale, preéno in vzdolno)
65° 65°
. . e o
Priporoc¢ena metoda dolocitve i
parametra korekcije

i in efekti svetle p

UGR (1995) se ne ra¢una iz svetlosti, ampak iz
svetilnosti (v podani smeri) in projekcije svetle povrsine
(v podani smeri)

L.; efektivna svetlost L X
g  prostorski kot efektivne svetle povrsine Doloéimo iz slik svetlosti
L,  povprecna svetlost svetle povrSine (tradicionalni UGR)

@ prostorski kot svetle povrsine (tradicionalni UGR)
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L.; efektivna svetlost
e prostorski kot efektivne svetle povrsine

_ N
UGR' = UGR + A '.-Q
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Primer

Slike svetlosti (gama=50°)

Odstranimo vse tocke, kjer
je svetlost < 500 c¢d/m?>

Precno Ly5=3900 cd/m?

VzdolZno Ley=3800 cd/m?
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Primer

Slike svetlosti (gama=65°)
Odstranimo vse tocke, kjer
je svetlost < 500 cd/m?

_,,/| Lg=2560 cd/m?
Leff=Ls
Def= W

Prefno  Le=2460cd/m? 2
L
k2 = effPeff _

1
Lém

VzdolZzno

Primer

Slike svetlosti (gama=0°)

Original L.,=8000 cd/m Filter za korekcijo loéljivosti ocesa
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——
Primer — slike svetlosti ﬁ
gama=50° gama=65°
: Odstranimo vse
- tocke, kjer je
e ] svetlost < 500
¥ cd/mz=??2??
° [~ Dolo¢imo efektivne
& svetlost in efektivno
. svetlo povrsino!
@
a Ly =2,4cd/m?
] Wy =0 ST
Primer i
L, =24 cd/m2
o / UGR’ = UGR + 8 = log k?
@ =0ST
I _
2 - Vrkoa) UGR' = UGR + KR
- L_%m - i ~

2222

kjer je:

L.; efektivna svetlost

g  prostorski kot efektivne svetle povrsine

L,  povprecna svetlost svetle povrSine (tradicionalni UGR)
@ prostorski kot svetle povrsine (tradicionalni UGR)

Zakljucek i

Tehni¢no poroéilo CIE 232:2019 podaja metodo za bolj realni UGR
za nehomogene svetilke.

Dobro deluje za svetilke s ploskovno svetlo povrsino.

Slabse deluje za ,,3D* svetilke, kjer so svetlobni viri ,,skriti“ in se jih
pri ,worst-case“ kotih (50° in 65°) ne vidi.

Z uporabo ULD datotek, ki so natanéni 3D objekti, se verjetno ta
problem resi.
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