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Uvod

Projekt: "Usmeritve za osvetljevanje javnega odprtega prostora" naslavlja izzive povezane z uravnotezeno,

trajnostno in druzbeno sprejemljivo osvetlitvijo javnih odprtih prostorov.

JAVNI ODPRT PROSTOR:

Povrsine, namenjene splosni rabi, ki so dostopne vsem uporabnikom. Sem spadajo ulice, trgi, parki, igrisca in
plocniki, ki omogocajo prosto gibanje, rekreacijo, druzenje in socialno interakcijo.

Javni odprti prostori so klju¢ni za kakovost bivanja v naseljih, saj spodbujajo aktivno Zivljenje in povezovanje
prebivalcev.

Zasnovani so tako, da so dostopni vsem, vklju¢no z osebami z razlicnimi potrebami, ter zagotavljajo trajnostne
okoljske in druzbene koristi.

(https://www.gov.si/teme/drzavni-prostorski-red/)



https://www.gov.si/teme/drzavni-prostorski-red/

Cilj projekta: Smernice za oblikovanje PriroCnika za vkljuCevanje razsvetljave v naselja in krajino, ki bo v pomoc

drzaviin obcinam pri nacrtovanju nove zunanje razsvetljave, njenem vzdrzevanju in rekonstrukciji obstojece

Pristopi:

o ] . . 3

in druzbo, financni vidiki

B) Razvoj metodologije za oblikovanje kazalnika , Osvetljenost odprtega javnega prostora,, ki bo omogocala

integracijo arhitekturnih, tehnicnih, estetskih in okoljevarstvenih kriterijev v celostno oceno nocne osvetlitve prostora



Cilji 1a Tehnicni vidiki: celostna analiza stanja kakovosti
osvetljevanja javnega odprtega prostora

Identifikacija kljucnih tehnicnih parametrov, ki neposredno vplivajo na kakovost osvetljevanja,
kot so svetlobna temperatura, prilagodljivost in standardi jakosti osvetlitve.

Ocena trenutnih tehnicnih resSitev, ter prednosti in pomanjkljivosti trenutnih tehnologij,
vklju¢no z obstojeCimi standardi in tehnologijami, kot so LED svetilke in senzorji, ter izzivi pri
njihovem vzdrzevaniju.

Prepoznavanje priloZnosti za uvajanje novih tehnologij in praks, ki bi lahko izboljsale tehnicne
resSitve, ter priloZnosti za prilagodljivo osvetljevanje glede na razlicne namembnosti prostora.

Identifikacija ovir, kot so zakonodajne omejitve, financne tezave ali tehnoloski izzivi, ki lahko
vplivajo na trajnostne resitve osvetljevanja.



Cilji1b Vpliv na okolje, prostor in druzbo: celostna analiza
stanja kakovosti osvetljevanja javnega odprtega
prostora

Ocena vplivov trenutnih praks osvetlitve na okolje in naravne procese, ter identifikacija praks,
ki bi te vplive lahko zmanjsale.

Prepoznavanje vplivov osvetlitve na varnost, druzbeno Zivljenje in kakovost bivanja
prebivalcev, zlasti na nocni pocitek.

MoZnosti za zmanjSanje in omejevanje svetlobnega onesnaZenja, ki je ena najvedjih tezav
sodobne osvetlitve v odprtem prostoru.

|dentifikacija priloZnosti in omejitev za izboljsanje druzbene sprejemljivosti okolju in druzbi
prijazni osvetlitvi.




Cilji 1c Stroskovna ucinkovitost: celostna analiza stanja
kakovosti osvetljevanja javnega odprtega prostora

Oceniti stroskovno ucinkovitost javne razsvetljave z vidika vzdrZzevanja, obratovanjain
energetske ucinkovitosti.

|dentificirati financne in tehni€ne ovire pri uvajanju in vzdrZzevanju javne razsvetljave.

Prepoznati_priloZnosti za zmanjsanje stroskov in povecanje ucinkovitosti z uvedbo novih
tehnologij, praks in virov financiranja.

Identificirati dejavnike, ki bi lahko ogrozili dolgorocno financno vzdrznost resitev in njihovo
implementacijo.




Udelezenci

Povabljeni delezniki iz javne uprave, raziskovalnih in poslovnih okolij.
Na vabilo (387 naslovov) se je odzvalo 34 udeleZencev.

UdelezZenci so bili razdeljeni v tri vsebinske skupine:
- tehnicna,
- okoljsko-urbanisticna,
- ekonomska



Metodologija

Kaj so Prednosti in Priloznosti SWOT analiza Kaj so Slabosti in Nevarnosti

trajnostne in druzbeno trajnostne in druzbeno

sprejemljive osvetlitve javnih F ﬁj\ sprejemljive osvetlitve javnih
odrtih prostorov? | | odrtih prostorov?
i g VLR ﬂT —T P
T w



Metodologija
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SWOT analiza ) .
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Pogled iz razlicnih zornih kotov

Dobro =ssssss)  Slabo

N .
otranji Prednosti Slabosti

Zunaniji PriloZnosti Nevarnosti
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TEHNICNA skupina

] PREDNOSTI

* Prilagodljiva jakost osvetlitve

* Dinamicno upravljanje razsvetljave s senzorji
* Centralni nadzorni sistemi

* LED svetila — energetska ucinkovitost

* Modularnost in dolga zivljenjska doba

B PRILOZNOSTI

* Izobrazevanje in usposabljanje deleznikov

* Oblikovanje “master plana” osvetljevanja

» Uporaba dobrih praks doma in v tujini

* Financne spodbude za pametno razsvetljavo
* Prilagoditev standarda SIST EN 13201

POVZETEK

B sLaBOSTI

* Menjava celotnih svetilk ob manjsih okvarah
* Slabo pripravljeni javni razpisi

* Neustrezna viSina drogov in sipanje svetlobe
* Pomanjkanje nadzora in meritev

* Neusklajene strategije vzdrzevanja

NEVARNOSTI

* Nekompatibilnost novih in starih sistemov
* Togost standarda SIST EN 13201

* PovrSne sanacije “ena za ena”

* Finan¢na podhranjenost obcin

* Pomanjkanje strateskega nacrtovanja

Pametna, prilagodljiva in energetsko ucinkovita razsvetljava je dosegljiva, vendar jo omejujejo zastareli standardi,
pomanjkanje strokovnega znanja in financne ovire obcin. Napredek zahteva izobrazevanje, standardizacijo in

celostno nacrtovanje razsvetljave.



Okoljsko urbanisticna skupina

] PREDNOSTI

* Povecan obcutek varnosti uporabnikov

* Spodbujanje vecerne rabe javnih prostorov

* Krepitev druzbene povezanosti in skupnosti

* Omogocena rekreacija v noCnem casu

* Usmerjena osvetlitev in estetska orientacija prostora

B PRILOZNOSTI

* Uporaba fleksibilne, ambientne osvetlitve

* Integracija razsvetljave v urbanisticne nacrte

* Oblikovanje smernic glede tipov prostora

* Uporaba pametnih senzornih sistemov

« Casovno dinamiéna in kontekstualna razsvetljava

POVZETEK

B sLABOSTI

* Svetlobno onesnazenje in vplivi na ekosisteme
* Neprimerna usmerjenost in jakost svetilk

* Motnje bioritma ljudi in zivali

* Prekomerna ali uniformna osvetlitev prostora
* Osvetljevanje reklam in fasad brez potrebe

NEVARNOSTI

* Prekomerna osvetlitev in motnje spanja

* Svetloba, ki zmanjsuje kakovost bivanja

* Neosvetljeni prostori — obCutek nevarnosti

* Neenaka dostopnost svetlobe za ranljive skupine

* Neupravicena, vseobsegajoca razsvetljava prostora

Kakovostna razsvetljava mora uravnoteziti varnost ljudi in varstvo okolja. Trajnostna resitev
temelji na ciljno usmerjeni, pametno upravljani in kontekstualni osvetlitvi, ki zmanjsuje

svetlobno onesnazenje in ohranja kakovost bivanja.

12



Ekonomska skupina

] PREDNOSTI Il sLABOST!
* Pametne tehnologije zmanjsujejo strosSke energije

* Daljinsko upravljanje in optimizacija delovanja

e Manj vzdrzevalnih posegov in daljsa Zivljenjska doba
* Sistem javljanja napak poveca zanesljivost

* Manj vandalizma in s tem nizji stroski popravil

* Koncesije zmanjsujejo financne koristi obcin

* Dolgorocne pogodbe omejujejo modernizacijo
* Pomanjkanje strokovnega kadra v obCinah

* Slabo pripravljene pogodbe in razpisi

* Visoki zacCetni stroski investicij

I PRILOZNOSTI NEVARNOSTI

* Javni razpisi za sofinanciranje projektov * Pomanjkanje ciljnih finanénih razpisov

* Moznost pridobivanja EU sredstev * Hitro zastaranje tehnologij

* Energetska ucinkovitost zniZuje dolgorocne stroske * Nepredvideni dodatni stroski investicij

* Ozivitev javnega prostora povecuje vrednost okolja * Dolgi dobavni roki rezervnih delov

* Tehnoloski napredek omogoca nove finanéne modele * Omejena proracunska sredstva ob¢in
POVZETEK

Pametne tehnologije prinasajo prihranke in vecjo ucinkovitost, vendar uspesnost omejujejo visoki zaCetni stroski,
neustrezne koncesije in pomanjkanje strokovnega znanja. Klju¢ do napredka so premisljeno nacrtovanje, ciljno
financiranje in vecja financna samostojnost obcin.



Rezultati: Povezanost rezultatov delavnice z zastavljenimi cilji projekta

1 Tehnié€ni vidiki kakovosti osvetlitve
Glavne tehniCne ugotovitve glede ucinkovitosti, prilagodljivosti in upravljanja.

2 Okoljski in druzbeni vplivi osvetlitve
Poudarki o vplivih na okolje, prostor, varnost in druzbeno sprejemljivost.

3 Stroskovna ucinkovitost resitev
Financni in upravljavski vidiki, ki vplivajo na dolgoro¢no vzdrznost sistemov.

4 Merljivi kazalniki kakovosti osvetlitve
Kako smo iz SWOT analize oblikovali konkretne kazalnike za oceno kakovosti razsvetljave.

5 Predlog strukture modela za oceno kakovosti osvetlitve
Osnutek hierarhicnega modela, ki zdruzuje tehni€ne, okoljske in ekonomske kazalnike.
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Sodobne tehnologije omogocajo prilagodljivo in u€inkovito osvetlitev (LED, senzorji, centralni
nadzor).

KljuCne slabosti so pomanjkanje nadzora, neustrezne viSine svetilk, slabo pripravljeni razpisi.
Izobrazevanje deleznikov in celostni “master plan” sta klju€na za usklajeno nacrtovanje.
Priloznosti so prilagoditev standarda SIST EN 13201 in uporaba dobrih praks.

Potrebno je izboljsati vzdrzevanje in merilne standarde.

Nevarnosti predstavljajo nekompatibilnost sistemov, finanéne omejitve ob¢in, toga regulativa.



] okoljski vidik

» Svetlobno onesnazenje vpliva na habitate in biotsko raznovrstnost.

* Prekomerna umetna svetloba moti bioritem ljudi in zivali.

* Potrebno je varovanje nocnega okolja z regulativo in pametnimi sistemi.
* Tehnoloske resitve (senzorji, dinamic¢na osvetlitev) zmanjsSujejo vplive.

. Prostorski vidik

» Osvetlitev pogosto ni usklajena z znacilnostmi prostora.

* Uniformna razsvetljava zmanjsuje identiteto in kakovost bivanja.
* Potrebna je vkljucitev osvetljevanja v urbanisticne nacrte.

* PriporoCene so smernice glede razli¢nih tipov prostorov.

Druzbeni vidik
* Osvetlitev povecuje obcutek varnosti in spodbuja vecerno rabo prostora.
* Nepravilna osvetlitev povzroca nezadovoljstvo in motnje spanja.
* Pomembna je vkljucenost lokalne skupnosti in ozavescanje.

* Cilj: uporabnisko usmerjena, prijazna in vkljucujoca razsvetljava.




» Pametne tehnologije omogoc€ajo znizanje stroSkov energije in vzdrzevanja.

» Centralno upravljanje podaljSuje zivljenjsko dobo opreme in povecCuje zanesljivost.
» Visoki za€etni stroski in pomanijkljivo finan¢no nacCrtovanje omejujejo obcCine.

» Koncesijski modeli pogosto zmanjSujejo dolgorocCne financne koristi obCin.

» Javni razpisi in EU sredstva so kljucni za posodobitev sistemov.

» Neustrezno upravljanje in hitro zastaranje tehnologij ogrozata finanCno vzdrznost.



Kazalniki so oblikovani na podlagi SWOT analize treh delovnih skupin.

Pokrivajo tehnicne, okoljske, druzbene in ekonomske vidike osvetlitve.

Uporabljena je bila induktivha metoda — iz skupinskih opazanj do splosnih merljivih kazalnikowv.
Temeljijo na strokovnem konsenzu udelezencev, ne na individualnih mnenijih.

Zagotavljajo transparentno, objektivno in uporabno osnovo za nadaljnji razvoj modela ocenjevanja.

Namenjeni so primerjavi, vrednotenju in izboljsSanju kakovosti javne razsvetljave.



Rezultati: Merljivi kazalniki
kakovosti osvetlitve

Kazalnik

| Povezavas SWOT

| Delovna skupina

Vir iz SWOT analize

Barvna temperatura sijalk | Prilagodljivost osvetlitve Tehniéna 5.1 Tehni¢na skupina -
glede na prostor PriloZnosti

Jakost osvetlitve Individualna regulacija Tehni¢na 5.1 Tehni¢na skupina -
glede na potrebe prostora Prednosti

Prisotnost senzorike in Tehnoloske inovacije za Tehnic¢na 5.1 Tehni¢na skupina -

sistema za pametno prilagodljivo in energetsko Priloznosti

upravljanje razsvetljave udéinkovito osvetljevanje

Poraba energije LED svetila, zmanj$anje Tehni¢na 5.1 Tehni¢na skupina -
porabe Prednosti

Modularnost opreme Enostavnost zamenjave in | Tehni¢na 5.1 Tehni¢na skupina

daliga 7ivlieniska doha

vidik - Prednosti

Stopnja svetlobnega
onesnazenja

Negativen vpliv na
habitate, bioritem,
ekosisteme

Okoljsko-urbanisti¢na

5.2 Okoljsko-urbanisti¢na
skupina - Slabosti

Ustreznost usmeritve
svetilk

Neposredno zmanjsanje
svetlobnega onesnazenja

Okoljsko-urbanisti¢na

5.2 Okoljsko-urbanisti¢na
skupina - Slabosti

Subjektivna ocena
varnosti

Povecan obcutek varnosti
in raba prostora v
vecernem ¢asu

Okoljsko-urbanisti¢na

5.2 Okoljsko-urbanisti¢na
skupina - Prednosti

Frekvenca uporabe Spodbujanje druzbenega Okoljsko-urbanisti¢na 5.2 Okoljsko-urbanisti¢na
prostora v no¢nem ¢asu zivljenja v javnem skupina - Prednosti
prostoru

Ujemanje osvetlitve z
znacilnostmi prostora

Prilagoditev razsvetljave
glede na heterogenost

QFOStOI’&

Okoljsko-urbanisti¢na

5.2 Okoljsko-urbanisti¢na
skupina - Priloznosti

avtomatsko javljanje

_napak

upravljanje in zmanjSanje

Letni stroski vzdrzevanja | Visoki stroski vzdrzevanja | Ekonomska 5.3 Ekonomska skupina -
na svetilko in zadetnih investicij Slabosti
StroSki obratovanja Energetska u¢inkovitost in | Ekonomska 5.3 Ekonomska skupina -
optimizacija z novimi Prednosti
tehnologijami
Povprecen Cas brez okvare | Zanesljivost sistemov Ekonomska 5.3 Ekonomska skupina -
0z. napake Prednosti
Obdobje amortizacije Pomemben kriterij za Ekonomska 5.3 Ekonomska skupina -
investicije dolgoroéno upravljanje PriloZnosti
stroSkov
Uporaba javnih razpisov Moznosti sofinanciranja Ekonomska 5.3 Ekonomska skupina -
sofinanciranja uvajanja novih tehnologij Priloznosti
Prisotnost sistema za Pametni sistemi za Ekonomska 5.3 Ekonomska skupina -

Prednosti 19




Rezultati: Osnutek strukture modela kakovosti osvetlitve javnega prostora

Model temelji na kazalnikih iz SWOT analize vseh treh

Sistem pamatnega delovnih skupin.
urpravijanja

Barnvna temperatura sijalk|
L— Zasnovan je kot hierarhi¢ni in modularni sistem s tremi

glavnimi moduli:

vetlobno onesnazevanje |

Tehni¢na kakovost

» Tehni¢ni modul ocenjuje kakovost, ucinkovitost in

Ustreznost usmeritve vzdrznost osvetlitve.
Umestitve v prostor |<
Kakovost os\etlitve Okolisko-druzb Ujemanje os\etlitve z . e re . . )
aw rostor i, znaiinostmi prostora| > Okoljsko-urbanistiéni modul vrednoti vplive na
SuBfERane e okolje, prostor in druzbeno sprejemljivost.
varnosti

Frekvenca uporabe

prostora v noénem ¢asu > EkonomSk| mOdUI mel’l Stl’OékOVﬂO Ué|nk0V|tOSt |n

dolgoroCno vzdrznost resitev.
Stroski Vzdrzevanje
\OdebleamOH'zac'le| Model bo dopolnjen z merami, definicijami in

Ve e e integracijskimi funkcijami v kasnejsi fazi projekta (R4.6).

Delovanje brez okvar|
Zanesljivost delovanja | 20
Sistem javjanja napak |

Ekonomska ucinkovitost




Il PREDNOSTI B staBosTi
* Energetska ucinkovitost in niZja poraba energije * Z:f\starelavregL.JIatlvva n togost. sta'mdavfdov' o
« Pametne, prilagodljive tehnologije (LED, senzorji, nadzor) * Visoki zacetni stroski in omejeni obCinski proracuni

 Povecdana varnost in druzbena koristnost razsvetljave * Slabo pripravljeni razpisi in pomanjkanje nadzora
» Dalj$a Zivljenjska doba in manjgi stroki vzdrievanja * Nezadostno strokovno znanje in upravljavske kompetence

I PRILOZNOSTI NEVARNOSTI

* Javni razpisi in financne spodbude za posodobitev sistemov ¢ Hitre tehnoloske spremembe in nekompatibilnost sistemov
* Dobre prakse doma in v tujini kot uporabni modeli * Finanéne omejitve in nepredvideni dodatni stroski

* Razpolozljivost naprednih tehnologij na trgu * Pomanjkanje jasne regulative svetlobnega onesnazevanja

* Integracija razsvetljave v prostorsko nacrtovanje * Dolgi dobavni roki in tezave z vzdrzevanjem opreme

* Izobrazevanje in ozavescanje vseh deleznikov * Odsotnost dolgorocne strategije in koordinacije

Na podlagi teh skupnih ugotovitev smo oblikovali kon€ne sklepe in priporocila za razvoj trajnostne,
ucinkovite in druzbeno sprejemljive javne razsvetljave.



>

Osvetljevanje javnih prostorov je kompleksen interdisciplinarni izziv in zahteva sodelovanje vseh
deleznikov — stroke, obcin, politike in javnosti.

Klju€ do kakovostne razsvetljave je povezovanje tehni€nih, okoljskih in ekonomskih vidikov.

Potrebna je posodobitev regulative in standardov, da sledijo tehnoloSkemu razvoju in okoljskim
omejitvam.

Spodbuijati je treba uvajanje pametnih tehnologij (senzorji, centralno upravljanje, dinamicna
osvetlitev).

Razviti je treba celostno strategijo osvetljevanja — jasne smernice in “master plane” za obcine.
Financ¢ne spodbude in izobrazevanje deleznikov so klju¢ni za SirSo implementacijo trajnostnih

resitev.

Trajnostna javna razsvetljava zahteva usklajeno delovanje stroke, obc¢in in politike, ker bo
le tako bo mogoce zagotoviti u€inkovite, okolju prijazne in druzbeno sprejemljive resitve.



Hvala za vaso pozornost! -
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Projekt Usmeritve za osvetljevanje javnega odprtega prostora (V4-24030) financirajo Ministrstvo za naravne vire in prostor, Ministrstvo za okolje, podnebje in prostor in Javna
agencija za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost Republike Slovenije
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