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Funkcionalnost 
– Functionality

Varnost za vse 
uporabnike–Safety for 

each user

Primerjava faktorja 
presevnosti za 65 in 25 let 
starega opazovalca (WvB)

The transmission factor of a 65 year 
old man compared to 25 year old 

(WvB)

Funkcionalnost –
Functionality

Bleščanje ‐ Disability glare
LV ekvivalentna zastirajoča 
svetlost (nova)

L č   l   išč  

LV equivalent veiling 
luminance (new!)

L   d  f  Lav povprečna svetlost vozišča 
(nova inštalacija)

Ek  osvetljenost na ravnini očesa, ki 
jo povzroča k‐ta svetilka (novo)

θk kot med smerjo pogleda in 
smerjo proti središču svetilke od 

l

Lav average road surface 
luminance (as new!)

Ek  illuminance at the plane of 
the eye made by luminaire ‘k’ 
(as new)

θk The angle between the line 
of sight and the direction of 

c Konstanta, ki je odvisna od 
starosti opazovalca (c=10 za 
starost 23 let)

opazovalca the centre of the luminaire 
from the observer

c Constant depending on 
the age of observer (c=10 at 
the age of 23)
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Funkcionalnost –
Functionality
Varovanje ‐ Security

Home Office Research Study 251, David P. Farrington and Brandon C. Welsh: Effects of improved street 
lighting on crime: a systematic review, August 2002

Funkcionalnost –
Functionality
Varovanje ‐ Security

Kerezsi Klára, Kó József, Antall Szilvia: A bűnözés társadalmi költségei, Kutatási összefoglaló, 
Kriminológiai Tanulmányok 48. kötet , 2011 (Szerk.: Virág György) OKRI, Budapest
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Funkcionalnost 
– Functionality
Kontrast ‐Contrast

Funkcionalnost –
Functionality
3D  videz ‐Modelling

Postojnska jama ‐ Postojna cave
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Izgled‐
Expression

Lepota ‐ Beauty

Budapest
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Izgled–
Expression

Harmonija ‐Harmony

Ljubljana

Izgled‐
Expression

Ustvarjanje ikone ‐
Icon creation

Budapest
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Izgled–
Expression

Atraktivnost ‐
Attraction

Párizs

Izgled–
Expression

Selektivnost ‐
Selectivity

Budapest
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Izgled–
Expression

Selektivnost ‐
Selectivity

Japán

Izgled–
Expression

Veselje – Delight

Liége
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Izgled–
Expression

Dnevni izgled ‐ Day‐
time appearance

Miskolc
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Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Svetlobno onesnaženje 
‐Skyglow

Az országos településrendezési és építési követelményekről szóló 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet (OTÉK)  
2012. július 30‐án megjelent módosítása , Budapest

Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Svetlobno 
onesnaženje‐

Skyglow

Di t/ R fl t d/

Figure 1:Comparison of average total upward flux for grey and grass surround with asphalt and 
concrete roadway

Péter Schwarcz: Summary of financial and environmental impact of  road lighting with flat protector 
luminaires, Balkan Light 2008, Ljubljana, Slovenia 

Direct/
Direktno

Reflected/
Odbito

Slika 1: Primerjave skupnega svetlobnega toka v zgornjo poloblo za sivo in zeleno okolico in 
asfaltno oz. betonsko cestišče
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Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Svetlobno onesnaženje 
‐Skyglow

Nonsense
Nesmisel

Az országos településrendezési és építési követelményekről szóló 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet (OTÉK)  
2012. július 30‐án megjelent módosítása , Budapest

Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Svetlobno onesnaženje ‐
Skyglow

Schwarcz Péter
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Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Skupen strošek 
lastništva –Total cost 
of ownership (TCO)

 Firstly, what are 
the costs 
involved?

 Luminaire cost, 
i l di   l t 

 Prvič, o kakšnih 
strških govorimo?

 Strošek svetilke,
skupaj s 
predstikalno 
napravo including relevant 

control gear

 Light source 
maintenance cost –
group lamp 
changes

 Energy cost, 
accounting for any 

napravo

 Svetlobni vir –
strošek 
vzdrževanja‐
skupinska 
zamenjava 
svetlobnih virov 

 Strošek energije, 
upoštevaje vsak  accounting for any 

savings through 
dimming

upoštevaje vsak 
prihranek zaradi 
znižanja 
svetlobnega toka 
(dimanje)

Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Skupen strošek 
lastništva –Total cost of 

ownership (TCO)

What costs have NOT
been considered? 

Those common to all:
• Column and luminaire 

installation

• Luminaire cleaning & 

Kateri stroški NISO 
upoštevani?

Skupni stroški za.
 Namestitev kandelabra

in svetilke

 Čiščenje svetilke in  • Luminaire cleaning & 
luminaire body 
maintenance

• Control gear 
maintenance cost – gear 
life & reliability

• Electrical testing

Col mn 

 Čiščenje svetilke in 
vzdrženaje ohišja 
svetilke

 Vzdrževanje predstikalne
naprave – življenjska 
doba in zanesljivost

 Električni preizkus

Popra ilo/ amenja a  • Column 
repair/replacement

 Popravilo/zamenjava 
kandelabra
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Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Skupen strošek lastništva –
Total cost of ownership 

(TCO)

How do we expect 
the costs to 
compare?

Four scenarios, based 
on 60W CPO‐T as 

Kako naj primerjamo 
stroške?

4 scenariji , 60W CPO‐T
(COSMO) kot osnova:

1. CPO‐T HID, stalna 100% 
č ( ) on 60W CPO T as 

the baseline:
1. CPO‐T HID, 100% 

power (baseline)

2. CPO‐T HÍD, part‐
night dim to 65% 
power

LED  li ht i  

moč (osnova)

2. CPO‐T HID, zmanjševanje
svetlobnega toka v 
nočnem času na  65%

3. LED, svetilka je 
nadomestilo CPO‐T
svetilki s 100% močjo

š 3. LED, light is 
equivalent to CPO‐T  
at 100% power

4. LED, part‐night dim 
to 50% power

4. LED, zmanjševanje 
svetlobnega toka v 
nočnem času na  50%

Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Skupen strošek 
lastništva –Total cost 
of ownership (TCO)

Competitor1:
High Intensity 

Discharge lighting of 
the 21th century: 

COSMO

1. ponudnik:
Sijalka 21. stoletja: 

COSMO

 Preverjena tehnologija‐
S l f

 Proven technology ‐
Sealsafe

 White light allows 
lower lighting levels ‐

CPO lamp

 Electronic control 

Sealsafe

 Bela svetloba dovoljuje 
nižje svetlobnotehnične 
razrede ‐CPO sijalka

 Elektronska 
predstikalna naprava‐
visoko učinkovita

 Nizka cena
gear – high efficiency

 Low cost

 Latest improvements: 

▪ 45W dimmable down 
to 65% power (32W)

▪ 6 year lamp life

Nizka cena

 Zadnje posodobitve: 
▪ 45W možnost

zatemitve na 65 % 
moči (32W)

▪ 6 let življenjske dobe
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Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Skupen strošek lastništva 
–Total cost of ownership 

(TCO)

Constant Dimmed

Brake‐even point (9 yrs)

Maintenance=Vzdrževanje

Use>Uporaba

Installation<Namestitev
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Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Skupen strošek 
lastništva –Total cost of 

ownership (TCO)

 Competitior2: Latest
LED lighting
• White light allows 

lower lighting levels

• High power LEDs (1 
watt)

O ti ll   ffi i t

 2. ponudnik: zadnja 
LED tehnologija
 Bela svetloba dovoljuje 

nižje svetlobnotehnične 
razrede 

 Močnostne LED (1 watt)

 Optično učinkovit  • Optically efficient

• Long life

• Dimmable down to 
zero with good 
linearity

• Latest 
improvements: 

 Optično učinkovit 
sistem

 Dolga življenjska doba

 Možnost skoraj 
linearnega 
zmanjševanja svet. toka

 Zadnje posodobitve: 

Vi k   či k it  LED  • Highly efficient LEDs

• Low power 
consumption

• 24 LEDs = 30W ~ 
equivalent to 45W 
CPO

▪ Visoko učinkovite LED 

▪ 24 LEDs = 30W ~ 
ekvivalentno 45W CPO

Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Skupen strošek lastništva 
–Total cost of ownership 

(TCO)

Constant Dimmed

Brake‐even point (7 yrs)
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Use>Uporaba

Installation<Namestitev

CPO
Constant

CPO
Dimmed

LED
Constant

LED
Dimmed

Brake‐even (12 yrs)

Constant Dimmed Constant Dimmed
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Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Skupen strošek 
lastništva –Total cost of 

ownership (TCO)

Summary

• The only fair 
comparison  is
between  2 new 
installations

Povzetek

• Edina poštena 
primerjava je med 2 
novima inštalacijama

• Edina poštena 
• The only fair 
comparison  is 
between  solutions 
with similar lighting 
performance and 
meeting standards

p
primerjava je med 
inštalacijami s 
podobnimi 
svetlobnotehničnimi
lastnostmi in 
skladnostjo s 

• TCO (Total cost of 
ownership) is the 
only reliable measure 
method

standardi

• Skupen strošek 
lastništva je edino 
merodajno merilo

Vpliv na okolje‐
Impact on 

environment

Vpliv na nočno 
ekonomijo ‐ Nigh‐
time economy

http://thebaylights.org/
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Funkcionalnost ‐
Functionality

Contact:Contact:
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Varnost ‐Safety

Varovanje ‐ Security

Bleščanje ‐ Disability glare

Kontrast ‐Contrast

3D učinek ‐Modelling

Izgled‐ Expression

Lepota‐Beauty

Vpliv na okolje‐ Impact on 
environment

Péter Schwarcz,
schwarcz.p@schreder.hu

Darija DJORDJIC,
d.djordjic@schreder.com
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